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1 CARTE ETHERNET POUR MoDBUS/TCP

La carte de communication optionnelle Ethernet (voir chapitre « Description du module ») permet
l'interfagage d’un convertisseur DCREG avec une unité de commande externe par une interface de
communication fonctionnant a I'aide du protocole Ethernet (IEEE 802) du type Modbus TCP conforme aux
spécifications Modbus-IDA V1.0.

La valeur d’IP correspondant a la carte utilisée est configurable tant par les commutateurs DIP
présents sur la carte qu’en mode automatique, assigné par le réseau avec le protocole DHCP.

La carte se régle automatiqguement avec le réseau en programmant la vitesse de 10 ou 100 Mbit/s.

Les caractéristiques principales de la carte d’interface sont les suivantes :

e Configuration des paramétres de connexion Ethernet par des commutateurs DIP, DHCP/BOOTP,
ARP ou serveur Web interne

e Fonctions Modbus/TCP esclave de classe 0, de classe 1 et partiellement de classe 2

e « Transparent socket interface » pour lI'implémentation potentielle de protocoles dédiés « over
TCP/IP »

e Interface Ethernet galvaniquement isolée par un transformateur

P000516-B

Board status
indicator LED

Ethernet IP address Ethernet status
connector dip-switch indicator LEDs

Le Modbus TCP permet les opérations suivantes :

e Ecriture des paramétres indiqués au chapitre suivant « Du dispositif maitre au DCREG »
e Lecture des parameétres indiqués au chapitre suivant « Du DCREG au dispositif maitre »

1.1 Connecteur Ethernet

La carte est pourvue d’'un connecteur du type J-45 standard (IEEE 802) pour la connexion Ethernet
10/100 (100Base-T, 10Base-T). La disposition des broches est la méme que celle des cartes réseau
montées sur les ordinateurs.

1.2 Raccordement au réseau

La carte d’interface Ethernet peut étre raccordée a un dispositif de commande Ethernet avec le
protocole Modbus/TCP maitre (ordinateur ou PLC) comme suit: par un réseau LAN (réseau Ethernet
d’entreprise ou réseau d’'usine), ou bien par une liaison point a point.

Le raccordement par un réseau LAN ressemble au raccordement d’'un ordinateur. Il faut utiliser un
cable standard de connexion au Switch ou Hub du type TIA/EIA-568-B, catégorie 5 UTP du type droit
(Straight-Through Cable) (cable de Patch pour LAN).

La liaison point a point s’obtient par un cable du type TIA/EIA-568-B, catégorie 5 du type croisé
(Cross-Over Cable). Ce type de céble permet de croiser les couples de sorte que le couple TD+/TD-
corresponde au couple RD+/RD— d’un cbté et vice versa de I'autre coté.
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1.3 Configuration de la carte Ethernet pour Modbus/TCP

Pour configurer la carte d’interface Ethernet il faut d’abord établir la communication avec la carte a
I'aide d’un ordinateur pour la mise a jour du fichier de configuration « etccfg.cfg » mémorisé dans la mémoire
non volatile de la carte.
La procédure de configuration dépend des conditions suivantes :

e Sivous utilisez une liaison point a point avec I'ordinateur
e Sivous utilisez la carte raccordée a un réseau LAN qui ne prévoit aucun serveur DHCP
e Sivous utilisez la carte raccordée a un réseau LAN qui prévoit le serveur DHCP.

Les méthodes de raccordement au réseau sont décrites ci-dessous.

1.3.1 LIAISON POINT A POINT AVEC UN ORDINATEUR

Si vous utilisez une liaison point a point avec un ordinateur il faut d’abord configurer al carte de
réseau de celui-ci en réglant une adresse IP statique 192.168.0.nnn, ou nnn est n'importe quel chiffre de 1 a
254,

Pour régler I'adresse IP statique avec Windows 7, ouvrez le dossier des propriétés de réseau (par
exemple en écrivant « LAN » dans les champs de recherche rapide : voir Figure 1) et réglez la valeur de
I'adresse IP dans les propriétés du protocole TCP/IP (par exemple, 192.168.0.1).

Control Panel (22)

& Region and Language

=% View devices and printers

B Make text and other items larger or smaller
31 Manage network passwords

wx Add a wireless device to the network
Connect to a network

|

rr
L]

|

Set up a connection or network

|

rre
rr

Identify and repair network problems

|

rr
L]

Manage saved networks

|

re
e

Manage wireless networks

|

rre
rr

Set up a dial-up connection
Set up a virtual private netwerk (VPN) connection

|

rr
L]

|

rr
rr

Set up an ad hoc (computer-to-computer) network

|

rre
rr

View network computers and devices

s
v* View network connections
:‘.: View network status and tasks
.f‘.’ See more results 2000762-B
|Iar1| E | | Shut down | * |

Figure 1 : Windows 7 : accés direct au dossier de configuration du réseau
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La Figure 2 montre le réglage des propriétés du protocole TCP/IP v.4 de l'ordinateur avec

Windows 7.

Pour les autres versions de Windows, les réglages sont presque les mémes.

. Local Area Connection Status
General
Connection
IPv4 Connectivity: Internet
IPv6 Connectivity: No Internet access
Media State: Enabled
Duration: 00:37:08
Speed: 1.0 Gbps
Detais... 4 Local Area Connection Properties (e
Networking
Activity Connect using:
S L: ! o I‘-" Realtek PCle GBE Family Controller
<
Bytes: 5,951 ] This connection uses the following items:
(G, o Client for Microsoft Networks
@ Properties | [ @Disable | [ Diagnose | | QoS Packet Scheduler

¥ -4 Intemet Protocol Version 6 (TCP/IPv6)
W] -4 Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)

| JS)Fie and Printer Sharing for Mcroscht Networks | Jnternet Protocol Version 4 (TCP/IPvd) Properties

¥| -a. Link-Layer Topology Discovery Mapper I/O Drives

General

2 ¥ a Layer You can get IP settings assigned automatically if your network supports
S000763-B s Topology Discovery Responder this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
[ Install... ] [ Uninstall Proper ‘ »
Do (7) Obtain an IP address automatically
Allows your computer to access resources on a Microsol ® Use the folowing IP address:
network. IP address: 192.168. 0 . 1
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway: | .
Lok Jl

Obtain DNS server address automatically
@ Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[ validate settings upon exit

(o J[ cocel |

Figure 2 : Configuration de I’ordinateur pour la liaison point a point avec le DCREG

Une fois que l'ordinateur a été préparé comme décrit ci-dessus, réglez sur le commutateur DIP de la
carte un numéro binaire différent de 0, différent de 255 et différent du numéro réglé pour la partie basse de
I'adresse IP de l'ordinateur. Par exemple, vous pouvez régler le numéro 2 en déplagant en bas (1 logique)
uniquement le commutateur 7, comme le montre la figure.

P000522-0

0

MSB

LSB

Figure 3 : Réglage des commutateurs DIP pour régler I'adresse IP 192.168.0.2.
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Si vous reliez 'ordinateur directement au convertisseur DCREG a l'aide d'un cable Ethernet croisé
(Cross-Over Cable) vous allez créer un réseau local comprenant deux dispositifs (I'ordinateur et le DCREG)
dont les adresses IP statiques seront respectivement 192.168.0.1 et 192.168.0.2.

Lorsque le DCREG est allumé, la diode LINK de la carte d’interface doit s’allumer (voir ci-dessous) et
en donnant la commande

ping 192.168.0.2
dans une fenétre de commande de I'ordinateur vous obtiendrez le raccordement correct avec la carte.

Vous pouvez utiliser le serveur Web interne pour régler la configuration avancée de la carte. Un
navigateur standard permet d’entrer la valeur de I'adresse IP de la carte dans la ligne correspondante.
Une page de configuration s’ouvre, qui permet de régler les différents paramétres de configuration TCP/IP de
la carte, comme le montre la Figure 4.

Cela permet également de régler des adresses IP différentes de celles par défaut (comme

192.168.0.nnn). ) —
e L= | B |t

| ] Cenfiguration %\
\

| €« C [119216802 %=
% App [ Importati daIE

T . .
‘Hms Configuration
1

IP address: 172.16.43.105
Subnet mask: 255.255.252.0
Gateway address: 172.16.18.1
DNS1 address: 0.0.0.0

DNS2 address: 0.000

Host name:

Domain name:

SMTP server:
SMTP user name:

SMTP password:
DHCP enabled:

STORE CONFIGURATION

Configuration stored successfully.

5000743

Figure 4 : Serveur Web interne
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1.3.2 RACCORDEMENT A UN ORDINATEUR PAR RESEAU LAN SANS
SERVEUR DHCP

Pour ce type de connexion, 'administrateur réseau devra assigner une adresse IP statique pour
chaque convertisseur DCREG qui doit étre relié au réseau LAN.
Par exemple, si 'adresse IP assignée par I'administrateur réseau a un convertisseur DCREG est
10.0.254.177, procédez comme suit :
e Réglez tous les commutateurs DIP de la carte d’interface Ethernet sur 0 (tous en haut).
e Raccordez la carte & un commutateur du réseau LAN a l'aide d’un cable Straight-Through et mettez le
DCREG en circuit.
e  Vérifiez que la diode LINK (voir ci-dessous) s’allume en vert.
e Lisez et notez 'adresse MAC de la carte Ethernet, qui est écrite sur une plaquette dans la partie
inférieure du circuit imprimé. Dans I'exemple, I'adresse MAC de la carte est 00-30-11-02-2A-02
e  Sur un ordinateur raccordé au méme réseau LAN (sur le méme sous-réseau, c’est-a-dire avec un IP
égal a 10.0.254.xxx) ouvrez une fenétre de commande et tapez les commandes suivantes :
arp —s 10.0.254.177 00-30-11-02-2A-02
ping 10.0.254.177
arp —d 10.0.254.177
La premiére commande crée une entrée statique qui assigne la correspondance entre I'adresse MAC de
la carte et 'adresse IP statique.
La commande ping interroge la carte pour vérifier la connexion et rend le temps de transfert du paquet
de données entre l'ordinateur et la carte a travers le réseau, comme le montre la Figure 5.

e C:AWINDOWS\system32Acmd. exe

C:sping 1@, 8.254.177
Pinging 18. 8.254.177 with 32 hytes of data:

bytes=32 time<lmz TTL=128
bytes=32 time<lmz TTL=128
bytes=32 time<lmz TTL=128
bytes=32 time<lmz TTL=128

i8. A.254.177
i8. B.254.177
i8. A.254.177
Reply from 18. B.254.177

Ping statistics for 168. A.254.177 :

Packetsz: Sent = 4. Received = 4, Lost = B (@x loss>.
Approximate round trip times in milli-—seconds:

Hinimum = Bms,. Maximum = Bmsz. Average = Bms

R

FOO0S20-B

Figure 5 : Exemple de la commande ping vers I'adresse IP de la carte d’interface

La carte détecte le paquet de données et va considérer la correspondance adresse MAC-adresse IP
comme définitive. Ensuite, elle compile et sauvegarde un fichier « ethcfg.cfg » (ou I'adresse IP 10.0.254.177
est mémorisée) en tant que fichier propriétaire, qui sera gardé lors des activations suivantes de
I'appareillage.

La troisieme commande est optionnelle : elle supprime du tableau ARP de [l'ordinateur la
correspondance statique IP-MAC relative a la carte Ethernet du DCREG, car cette correspondance n’est plus
nécessaire.
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1.3.3 RACCORDEMENT A UN ORDINATEUR PAR RESEAU LAN AVEC UN
SERVEUR DHCP

Dans ce cas, en introduisant un DCREG équipé d’une carte Ethernet sur le réseau LAN et en réglant tous les
commutateurs DIP a zéro (tous en haut), lors de l'activation de l'appareillage le systéme pourvoit a la
négociation automatique avec le serveur DHCP et a I'assignation d’'une adresse IP entre les adresses libres
du réseau. La configuration détectée est mémorisée dans le fichier « ethcfg.cfg ».

Vous pouvez maintenant utiliser I'utilitaire « Anybus IP config » pour interroger depuis le méme
ordinateur tous les DCREG ayant linterface Ethernet qui sont connectés au réseau LAN. Vous pouvez
également reconfigurer leurs paramétres d’accés au réseau. La Figure 6 montre I'écran du programme aprés
la détection d'un DCREG. Plusieurs DCREG peuvent étre détectés sur le méme réseau grace a la valeur
différente de leur adresse MAC.

Anybus IPconfig Q@@

P | 5N | Gw | DHCP | version | Type | MAC |
10.0.254.177 255255 255.0 100254254 On 1211 ABS-EIP 00-30-11-02-24-02

Scan I Exit

Figure 6 : Utilitaire Anybus IP config

PO00523-B
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2 PARAMETRES ECHANGES

Les tableaux ci-dessous montrent les paramétres du convertisseur DCREG échangés par l'intermédiaire de
l'interface MODBUS TCP.

Chaque tableau indique :
1) Le numéro et le nom du paramétre
2) Sa description
3) Ses valeurs limites
4) Son unité de mesure (affichée a I'écran)
5) Le rapport de conversion entre la valeur interne du DCREG (échangée par MODBUS TCP) et la

valeur physique représentée (affichée a I'écran).

IMPORTANT : sauf indication contraire, chaque parametre est échangé comme une valeur entiere avec
signe a 16 bits (de -32768 a +32767).

Pour plus de détails sur la description des parameétres, rapportez-vous au MANUEL D’EMPLOI
15P0059C3 DCREG2 DCREGA4.

2.1 Du dispositif maitre au DCREG

3) Valeurs

4) Unité de

1) Nom 2) Description limi 5) Rapport
imites mesure
MO016 FBRref | Référence de vitesse / tension —100 = +100 % 100/ 3FFFh
depuis PROFIBUS
MO019 AnOQOutl | Sortie analogique 1 sur la borne 8 -10 =+ +10 Vv 10/ FFFh
MO020 AnQut2 | Sortie analogique 2 sur la borne 10 -10 + +10 \% 10/ FFFh
M022 MDO Etat des sorties numériques 00000xxxb + Remarque A)
11111xxxb
PO50 Ilim1A | Premiére limite de courant, pont A 0+ 300 % 1
PO51 Ilim1B | Premiére limite de courant, pont B 0+ 300 % 1
pas utilisé
MO031 Etat des entrées numériques 00000000b + Remarque B)
FBDigln depuis PROFIBUS 11111111b
2.2 Du DCREG au dispositif maitre
1) Nom 2) Description 3)|_Vajeurs +)) Wl ele 5) Rapport
imites mesure
temp Remarque C)
MO001 nFdbk | Rétroaction de vitesse / tension -100 + +100 % -100 / 3FFFh
MO04 larm Courant d’armature —1.5DriveSize + A DriveSize /
+1.5DriveSize | Remarque D) 2400
MO006 Varm Tension d’armature -1000 + +1000 \% 1
MO010 Aninl | Entrée analogique auxiliaire 1 -100 = +100 % 100/ 3FFFh
aux bornes 11 et 13
MO11 Anin2 | Entrée analogique auxiliaire 2 -100 + +100 % 100/ 3FFFh
ala borne 17
MO012 AnIn3 | Entrée analogique auxiliaire 3 —100 + +100 % 100/ 3FFFh
ala borne 19
M026 EFreq | Fréquence de I'encodeur -102.4 + +102.4 kHz 10/ 3FFFh
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Remarque A)

Bit 3 > MDO5
Bit 4 > MDO1
Bit 5 > MDO2
Bit 6 > MDO3
Bit 7 > MDO4

Remarque B)

Bit 0 > ENABLE
Bit1 —» START
Bit 2 > MDI1

Bit 3 > MDI2

Bit 4 —» MDI3

Bit 5 > MDI4
Bit 6 > MDI5
Bit 7 —» MDI6

Remarque C)

La variable temp décrit les variables a 8 bits : NuméroAlarme et Led ;
Leur signification est la suivante :

Partie haute Partie basse

Led NuméroAlarme

NumeéroAlarme a la signification suivante :

Drive OK si NuméroAlarme =0 ;

Alarme = NuméroAlarme si NuméroAlarme < 33 ;
Warning = NuméroAlarme—33 si NuméroAlarme > 33.

Led indique I'état des LED sur le clavier détachable suivant la disposition suivante :
Bit 0 - RUN

Bit 1 - FORWARD

Bit 2 —» LOC SEQ

Bit 3 > BRAKE

Bit 4 > REF

Bit5 > REVERSE

Bit 6 - LOC REM

Bit 7 — LIMIT

Remarque D)

DriveSize détecte la taille en courant du DCREG dans la plage de valeurs 10 + 3500 A, comme le montre la
page d’accueil du clavier détachable.
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3 ALARME A028 COMMUNICATION INTERROMPUE

Cette alarme se déclenche si le DCREG ne recoit par MODBUS TCP aucun message valide entre le
temps d’expiration réglable a I'aide du paramétre C143 A028Delay.
Cette alarme peut étre désactivée a 'aide du paramétre C159 A028Inhibit.

4 DESCRIPTION DU MODULE MODBUS TCP

4.3 Indications

Le module est équipé de quatre LED frontales et d’'une LED sur la carte pour la correction d’erreurs.

4.3.1 LED FRONTALES

1. LINK

P000314-0

Figure 7 : Disposition des LED

2. MODULE STATUS
3. NETWORK STATUS

4. ACTIVITY

5. DIAGNOSTIQUE DE LA CARTE

Sur la carte Ethernet, les LED de diagnostique indiquent I'état de connexion au réseau LAN suivant
le tableau ci-dessous.

Nom Fonction

1. LINK Eteinte — le module n’a détecté aucun signal de réseau (porteuse) valide et n'est pas dans
I'état LINK
Allumée — le module a détecté un signal de réseau (porteuse) valide et il est dans I'état LINK

2. MODULE Eteint — le module n’est pas alimenté

STATUS Vert fixe — le module fonctionne correctement
Vert clignotant — le module n’a pas été configurée et la communication est en stand-by
Rouge clignotant — le module a détecté une erreur non grave qui peut étre réinitialisée
Rouge fixe — le module a détecté une erreur grave qui ne peut pas étre réinitialisée
Rouge/vert clignotant — le module est dans la phase d’autotest lors de I'allumage

3.NETWORK | Eteint — I'adresse IP n’a pas encore été assignée

STATUS Vert fixe — il y a au moins une connexion Ethernet/IP active
Vert clignotant — il n’y a aucune connexion Ethernet/IP active
Rouge clignotant — une ou plusieurs connexions vers le module sont dans I'état d’attente du
temps d’expiration
Rouge fixe — 'adresse IP du module est déja utilisé par un autre dispositif du réseau LAN
Rougel/vert clignotant — le module est dans la phase d’autotest lors de I'allumage

4. ACTIVITY Vert clignotant — transmission ou réception d’'un paquet en cours
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4.3.2 LED SUR LA CARTE

La LED a deux couleurs qui est montée sur la carte indique l'état de la CPU dédiée a la
communication. Le tableau suivant montre les types de signalisation possibles.

Nom Fonction
5. DIAGNOSTIQUE |Rouge — Erreur interne non spécifiée, ou bien module fonctionnant en mode
DE LA CARTE « bootloader »

Clignotant en rouge a 1 Hz — Défaut RAM

Clignotant en rouge a 2 Hz — Défaut ASIC ou FLASH
Clignotant en rouge a 4 Hz — Défaut DPRAM

Clignotant en vert a 2 Hz — Module pas initialisé
Clignotant en vert a 1 Hz — Module initialisé et en fonction.
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